Приложение 2 
Математический аппарат для обработки 

результатов тестирования 
Среднее арифметическое (простое): 
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где n – число наблюдений; 

xi1, xi2, … , xin – значения переменных. 
Среднее арифметическое (взвешенное): 
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где x1, x2, … , xn – значения переменных; 

n1, n2, … , nk – веса переменных. 

Мода: 
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где x0 – нижняя граница модального интервала; 

h – величина интервала; 
fm-1 – частота интервала, предшествующего модальному; 

fm+1 – частота интервала, следующего за модальным. 
Среднее абсолютное (линейное) отклонение: 
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где n – объём совокупности (выборки); 
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 – среднее арифметическое. 
Эмпирическая дисперсия: 
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где n – объём совокупности (выборки); 

xi – индивидуальное значение признака; 
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 – среднее арифметическое. 

Стандартное (среднеквадратическое) отклонение: 
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где n – объём совокупности (выборки); 

xi – индивидуальное значение признака; 
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 – среднее арифметическое. 

Коэффициент вариации Пирсона: 
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где σx – стандартное отклонение; 
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 – среднее арифметическое. 

Коэффициент ассимиляции: 
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где 
[image: image13.wmf]x

 – среднее арифметическое; 
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– среднее линейное абсолютное отклонение. 
Размах (range): 
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где xmax – наибольшее значение наблюдаемого признака; 

xmin – наименьшее значение наблюдаемого признака. 

Коэффициент корреляции Пирсона: 
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где n – количество тестируемых; 

xi – выборка значений признака x; 

yi – выборка значений признака y; 
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 – средние арифметические значения; 

или 
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где σx – стандартное отклонение по «x»; 

σy – стандартное отклонение по «y». 

Коэффициент ранговой корреляции Спирмена: 
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где n – число случаев; 
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 – разность между индивидуальными рангами по «x» и «y». 
Стандартная ошибка измерения: 
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где σx – стандартное отклонение по «x»; 
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 – коэффициент надёжности. 

Точечно-бисериальный коэффициент корреляции: 
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где 
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[image: image26.wmf]1
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 – среднее по x объектов со значением единицы по «y»; 
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 – среднее по x объектов со значением нуль по «y»; 

σx – стандартное отклонение всех значений по «x»; 

n1 – число объектов с единицей по «y»; 
n0 – число объектов с нулём по «y» (
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Коэффициент корреляции Пирсона тестовых заданий с номерами i и j: 
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где pij – доля тестируемых, выполнивших верно i-е и j-е задания; 

pi – доля тестируемых, выполнивших верно i-е задание: 
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; 
pj – доля тестируемых, выполнивших верно j-е задание: 
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Коэффициент надёжности: 
а) коэффициент Спирмена – Брауна (метод расщепления): 
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где rx – коэффициент корреляции двух частей теста; 
б) коэффициент Рюлона: 
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где 
[image: image34.wmf]2
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 – дисперсия разностей результатов по каждой из двух частей теста; 
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 – дисперсия результатов теста; 

в) коэффициент Кронбаха: 
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где k – количество заданий; 
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 – дисперсия разностей результатов отдельных заданий; 
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 – дисперсия результатов теста; 

г) коэффициент Кьюдера-Ричардсона: 
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где k – количество заданий; 
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 – дисперсия результатов теста; 

pq – произведение долей справившихся и не справившихся с заданиями; 

rpbis – точечно-бисериальный коэффициент. 
Доверительный интервал: 

[image: image42.wmf]tm

y

i

i

±

=

h

, 
где yi – тестовый балл; 
m – стандартная ошибка измерения; 

t – табличное значение распределения Стьюдента. 
Формула Муавра (для кривой нормального расределения): 
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где U – высота кривой для каждого xi; 
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 – среднее арифметическое; 

n – число наблюдений; 
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 - стандартное отклонение. 
Коэффициент асимметрии: 
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где xi – значение признака; 
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 – среднее значение признака; 

n – число наблюдений; 
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 - стандартное отклонение. 
Эксцесс: 
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где xi – значение признака; 
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 – среднее значение признака; 

n – число наблюдений; 
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 - стандартное отклонение. 
Однопараметрическая и двухпараметрическая модели Раша – Бирнбаума: 
а) 
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б) 
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 – вероятность выполнения тестируемым с уровнем подготовки θ задания трудности δ. 
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