ЧЕРТЕЖИ ШПОНОЧНЫХ И ШТИФТОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ 
Цель – получить общие сведения об изображении шпоночных и штифтовых соединений. 
Предмет: ИЗО с элементами черчения. 

Класс: 9. 

Дата: 26.04.2011 г. 

Учитель: Хаматгалеев Э. Р. 

Ход урока 

I. Организационный момент. 

II. Повторение пройденного материала. 

1. Беседа по вопросам: 

1) Перечислите последовательность построения болтового соединения. 
2) Перечислите последовательность построения шпилечного соединения. 

III. Сообщение темы и цели урока. 

IV. Изложение программного материала. 

Объяснение учителя 

§33. Чертежи шпоночных и штифтовых соединений. 
33.1. Изображение шпоночных соединений. Одно из наиболее распространённых разъёмных соединений деталей – шпоночное (см. рис. 209). 
Шпонка предназначена для соединения вала с посаженной на него деталью: шкивом, зубчатым колесом и др. 

Чтобы шкив вращался вместе с валом, в них прорезают пазы (шпоночные канавки), в которые закладывают шпонку. 

На рисунке 222 даны наглядные изображения деталей шпоночного соединения. Стрелками показано, как они соединяются. На наглядном изображении соединения призматической шпонкой (рис. 223) втулка показана в разрезе, чтобы ясно была видна шпонка. На полках линий-выносок нанесены цифры. Они соответствуют номерам, которые присвоены деталям. 

Чертежи деталей, входящих в соединение, приведены на рисунке 224, а сборочный чертёж – на рисунке 225. Заметьте, что на сборочном чертеже шпонка показана нерассечённой. Как вам известно, так поступают в том случае, когда секущая плоскость проходит вдоль сплошной (непустотелой) детали. 
На чертеже соединения призматической шпонкой показывают небольшой промежуток – зазор между верхней плоскостью шпонки и дном канавки во втулке. 

Каждая шпонка на сборочном чертеже имеет условное обозначение. Например, запись Шпонка 12 х 8 х 60 означает, что призматическая шпонка имеет следующие размеры: ширина 12 мм, высота 8 мм, длина 60 мм. Запись Шпонка сегм. 8 х 15 читают так: шпонка сегментная, толщина 8 мм, высота 15 мм. Так как размеры шпонок стандартизированы, то, следовательно, стандартизированы форма и размеры шпоночных канавок (пазов) на вале и во втулке. Выбирают эти размеры в зависимости от диаметра вала, входящего в соединение. 
В таблице 4 (выписки из ГОСТ 23360 – 78) указаны диаметр D вала, соответствующие ему размеры шпонок (ширина b, высота h) и глубина шпоночных пазов (t для вала, t1 для втулки). 

Например, диаметр вала равен 18 мм. Пользуясь таблицей, находим размеры шпонки. Её ширина b = 6 мм, высота h = 6 мм. Длину шпонки l выбирают в необходимых пределах. Возьмём её равной 30 мм. Глубина паза на валу t = 3,5 мм, глубина паза во втулке t1 = 2,8 мм. 
60. Пользуясь таблицей 4, напишите, какие размеры будут иметь шпонка и пазы соединения призматической шпонкой, если диаметр вала 42 мм, длина шпонки 50 мм. 
61. На рисунке 226 изображено соединение рычага (дет. 1) с валом (дет. 2) при помощи шпонки (дет. 3). Ответьте на вопросы: 

1) Что означают две концентрические окружности, указанные цифрой 1 (в кружке)? 
2) Что означают две горизонтальные линии, между которыми проходит стрелка цифры 3 (в кружке)? 

3) К каким деталям относится поверхность, обозначенная цифрой 2 (в кружке)? 

4) Почему поверхности, обозначенные цифрами 4 и 5 (в кружке), не заштрихованы? К каким деталям они относятся? 

5) К какой детали относится поверхность, обозначенная цифрой 6 (в кружке)? 

33.2. Изображение штифтовых соединений. На рисунке 209 показан штифт H, препятствующий смещению деталей, скрепленных винтом. 
Чертежи штифтов – цилиндрических и конических – приведены на рисунке 227. 
На рисунке 228 показано наглядное изображение, а на рисунке 229 – сборочный чертёж штифтового соединения. Штифт (дет. 3, рис. 229) находится в отверстии, одновременно просверленном в корпусе (дет. 1, рис. 229) и в вале (дет. 2, рис. 229). 

Заметьте, что на сборочных чертежах штифты в разрезе показывают, как и другие непустотелые детали, нерассечёнными, если секущая плоскость проходит вдоль их оси. 

В обозначение штифта входит его название, размеры и номер стандарта, например: Штифт цилиндрический 5 х 30. Это значит, что цилиндрический штифт имеет следующие размеры: диаметр 5 мм, длина 30 мм. 

Запись Штифт конический 10 х 70 означает, что у конического штифта меньший диаметр 10 мм, а длина 70 мм. 

Соединение штифтом иногда применяют, чтобы предотвратить продольное перемещение деталей, соединённых шпонкой (рис. 230). 

62. Рассмотрите чертёж (рис. 230) и ответьте на вопросы: 

1) Сколько деталей входит в соединение? 

2) Почему детали 3 и 4 не заштрихованы? 

3) Каковы размеры детали 3, если она имеет такое обозначение «Шпонка 14 х 9 х 36». Выполните её чертёж и технический рисунок (см. рис. 224). 

V. Итог урока. 

1. Оценивание работ, ответов учащихся и выставление оценок. 

2. Домашнее задание: читать §33 учебника (сс. 172-177). 
