ПАРАМЕТРЫ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 
Цели: познакомиться с характеристиками основных параметров потребителей электроэнергии. 
Предмет: технология. 

Класс: 8. 

Дата проведения: 28.02.2011 г. 

Составитель: учитель технологии Хаматгалеев Э. Р. 

Ход урока 

I. Организационный момент. 

II. Повторение пройденного материала. 

Опрос (письменный или устный) по пройденному материалу: 

1) Каков минимальный набор элементов электрической цепи? 

2) Изобразите в тетради: гальванический элемент, батарею гальванических элементов, провод, соединение проводов, пересечение проводов без соединения, выключатель, кнопочный выключатель, электрическую лампу накаливания, предохранитель, катушку, катушку с железным сердечником, амперметр. 

3) Чем принципиальная электрическая схема соединения элементов отличается от монтажной? 

III. Сообщение темы и цели урока. 

IV. Изложение программного материала. 
1. Иллюстративный рассказ учителя. 
Электрическая цепь содержит, как правило, несколько потребителей электрической энергии, но многие из них, такие как провода, выключатели и устройства защиты, потребляют ничтожно малое количество энергии по сравнению с главным потребителем, выполняющим некоторую работу. Именно главный потребитель – нагрузка – определяет режим работы электрической цепи. 
Одним из основных параметров нагрузки электрической цепи является её электрическое сопротивление. Проводники одинакового размера, изготовленные из разных металлов, при подключении к одному и тому же источнику тока будут по-разному сопротивляться движению зарядов, и в них будет устанавливаться ток разной силы. 
Электрическое сопротивление – это противодействие всей электрической цепи или отдельных её участков прохождению электрического тока. Сопротивление измеряется в омах (Ом) – по имени немецкого учёного Георга Ома. 
Проводник, обладающий электрическим сопротивлением, на принципиальных схемах изображается в виде прямоугольника и обозначается латинской буквой R. 
При последовательном соединении проводников с разным сопротивлением общее электрическое сопротивление равно сумме их электрических сопротивлений (рис. 56, а): 
Rпосл. = R1 + R2 + R3. 
В быту и на производстве все потребители электроэнергии (лампы накаливания, утюги, электрочайники, электромоторы и др.) подключаются к сети параллельно. В связи с этим надо запомнить, что при параллельном включении общее сопротивление всех потребителей уменьшается, а сила тока источника увеличивается. При этом возрастает опасность перегрузки сети, что может привести к пожару. 
Величина, обратная сопротивлению проводника (1/R), называется проводимостью. 

При параллельном соединении проводников общая проводимость равна сумме их проводимостей (рис. 56, б): 
1/Rпар. = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3. 
Следующими важными параметрами электропотребителей являются напряжение и мощность. 
Напряжение – это работа, которую совершает источник электрического тока по перемещению единицы электрического заряда через нагрузку с сопротивлением R. Обозначается оно латинской буквой U и измеряется в вольтах (В) – в честь итальянского физика Аллесандро Вольты. 

Мощностью (P) называется работа по перемещению через нагрузку определённого электрического заряда, которую совершает источник тока в единицу времени. Мощность измеряется в ваттах (Вт) – по имени английского изобретателя Джеймса Уатта. 
Все перечисленные параметры – сопротивление, проводимость, напряжение и мощность – нужны, чтобы знать, как сделать пользование электроэнергией грамотным и безопасным для нашей жизни и здоровья. 
Как известно, проводник в электрической цепи способен нагреваться. При нагревании проводник из любого металла начинает постепенно окисляться, его сопротивление увеличивается, что, в конце концов, приводит к плавлению проводника и его разрушению. Поэтому для любой нагрузки, для провода или любого другого элемента электрической цепи существует максимально допустимая мощность, при которой проводник может длительно работать без каких-либо осложнений. 
Превышение максимально допустимой мощности любого элемента электрической цепи приводит с течением времени к его разрушению. 
Основными параметрами нагрузки, которые обычно наносятся на корпус изделия, являются рабочее напряжение, потребляемая мощность или сила тока. Зная их, можно определить соответствие электроприбора параметрам остальных элементов электрической цепи. 
Параметром проводов и вспомогательных элементов (выключателей, розеток, вилок, ламповых патронов) является максимально допустимая мощность, которая отражена непосредственно на корпусе этих элементов или – в виде максимального напряжения и силы тока – на корпусе розеток. В техническом паспорте на провод приводится величина его площади сечения и допустимая сила тока. 
При значительных превышениях допустимых параметров элемент электрической цепи немедленно выходит из строя. Систематическое, даже самое небольшое, превышение предельных параметров в процессе эксплуатации приводит к преждевременной поломке электротехнического устройства. 
Так, включение лампы накаливания, предназначенной для работы с напряжением 127 В, в электрическую сеть с напряжением 220 В разрушает нить накала лампы в течение десятых долей секунды, а включение погружённого водонагревателя (кипятильника) в воздухе, при отсутствии воды, выводит из строя нагревательный элемент за несколько минут. В то же время эксплуатация лампового патрона с максимально допустимой мощностью рассеивания 60 Вт с лампой накаливания мощностью 100 Вт может длиться несколько лет, прежде чем корпус патрона разрушится от чрезмерного нагрева. 
V. Практическая работа. 
Используя компьютер, на монтажной плате программы «Начала электроники» соберите схемы установок, показанные на рисунке. 
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'/ 1007. TlosBuTcst /M B MEJHOM NPOBOJHHKE TOK, €CJH KOH-
UBL €r0 TOTPY3HTh B ONWHAKOBBIA PacTBOp —CEPHON KHCIOTH
(puc. 267)? ITouemy?

1008. YkaxxuTe, KakHe OCHOBIIbIE COCTABHHIE SJEMEHTH
BXOJIST B Ilellb MEKTPHUECKOTO TOKA.

1009. Haueptute cxeMy SJEKTPHYECKOH IemH, COCTOSIIYIO
H3 TaibBaHWUECKOTO SJeMeHTa (HIH aKKyMyJsTopa), BhIKIIO-
uaTesss ¥ HNCKTPHYECKOH JaMubl.

1010. Ykaxute Hanpas/eHHe TOKAa B NPOBOJAX, MOABe-
JIHHBIX K JaMile B YCTaHOBKe, 306pakennoii na pucynke 268.

1011. Kakoso HanpaBjeHHe TOKAa BHYTPA aKKyMyJasTopa,
NUTAIONEro SMEKTPHUECKYIO LeMb, H300PaXKeHHYI0 HA PHCYH-
Ke 2687

1012. Yro majo cjpenatb, 4TOOH H3MEHHTL HanpaBaeHHe
TOKa B jamne (puc. 268)?

1013. PaccMOTpHTE 3J€KTPHUECKYIO YCTAHOBKY, H306pa-
KEHHYI0 Ha pucyHKe 269. Uro B Heil ABNfeTcA HCTOUHHKOM
TOKa, a YTO TIPHEMHHKAMH 3JIEKTPHUecKoi suepruu? Kaxoso
HanpasjeHue TOKa B NPOBOAHHKE, COCHHAIONIEM JaMIy CO
3BOHKOM, KOIJIa K/I0Y 3aMKHyT?

1014. lnn ocemenns Qaps OT HCTOYHHKA TOKA, yCTa-
HOBJICHHOTO Ha BeJOCHNENlE, K S/EeKTPHYECKOi JaMme mpoBe-
JieH TONBKO OJMH TpoBox. Ilouemy Her BTOpOro npoBoxa?

-
fbes

" Puc. 270 Puc. 271

1015. PaccmorpuTte CXeMy 3JeKTpHUECKOR ILemH, H306pa-
cenHyl0 na pucynke 270. Hasosute cocTaBHble HaCTH HENH,
osnavennnle Oyksamu E, K, JI, 3. Uro oGosnauaior crpes-
Ha cxeme? KaKoBO HCTHHHOe HANpaBJIEHHE ABHIKEHHA 3a-
10B B 1enu?
" 1016. HauepTute cXeMy 3JeKTPHUCCKON HemH, u30Gpaxen-
fi Ha pHCyHKe 268, W yKa)kuTe HanpaBJeHHE TOKA B COEAH-
HTENBHBIX MPOBOJIHUKAX.
1017. MaoGpa3snTte cXeMaTHYECKH SJEKTPHUECKYIO YCTaHOB-
Ky, H300PaXKeHHYI0 Ha pHCYHKe 269.
1018. Hazosute, uto usobpaxeno Ha cxeme (puc. 271).
1/ 1019. HauepTarTe CcXeMbl YCTaHOBOK, IOKA3aHHBIX Ha DH-
HKe 272,
1020, Ha pucynke 273 uso0paikeHa DasBepHyTas cxema
| Pacro/ioXXenHsi CTeH KOMHAT, TJie yKasaHbl BBOJ TOKa, pacio-
JIojKeHHe 3BOHKA W KHOmOK. CriemafiTe PUCYHOK B TETpagd H
|HauepTHTE CXEMY NDOKJAJKH NPOBOJOB TaK, UTOGH MOMKHO
- BBLIO BKJOYATH 3BOHOK H3 KaXOfi KOMHATHL.
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VI. Итог урока. 
1. Вопросы самоконтроля: 

1) Что такое сопротивление проводника и в каких единицах оно измеряется? 
2) Какими физическими явлениями сопровождается прохождение электрического тока по проводнику? 
3) Что такое мощность и в каких единицах она измеряется? 

4) Чему равно полное сопротивление трёх одинаковых проводников, соединённых последовательно? Параллельно? 

2. Домашнее задание: подготовить сообщение о функциях и принципе действия следующих элементов: выключатель, кнопочный выключатель, лампа накаливания, предохранитель, катушка, катушка с железным сердечником. 
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